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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Procesos de Seguridad sustentable

Clave de la asignatura: | SHF-2502
SATCA® | 3-2-5

Carreras: | Ingenieria  Industrial, Ingenieria en Gestion
Empresarial, Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Bioquimica, Ingenieria Mecatrénica, Licenciatura en
Administracion, Contador Publico, Arquitectura,
Ingenieria Informética, Ingenieria en Sistemas
Computacionales

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura
Esta asignatura aporta al perfil de egreso la capacidad para explicar fendbmenos involucrados en
los sistemas logisticos y la sensibilidad y conocimientos para hacer un uso eficiente de los procesos
tecnoldgicos desde el punto de vista de la sustentabilidad y el manejo de los residuos.

Para integrarla se ha hecho un andlisis de los diversos procesos industriales, identificando los
temas que tienen una mayor aplicacion en el quehacer profesional del ingeniero industrial.

Puesto que esta asignatura dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios
profesionales; se inserta en la especialidad de la trayectoria escolar; posterior a las materias que
le daran soporte como desarrollo sustentable conocimiento de las normas ambientales, seguridad
e higiene industria, propiedad de los materiales, procesos de fabricacion, estudio del trabajo, por
citar algunas de las mas importantes. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se
aplica en la préactica laboral en empresas dedicadas a la fabricacibn y ensamble de partes
mecanicas, en empresas dedicadas al disefio de productos, y empresas maquiladoras de la
industria metal mecénica.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

Se organiza la asignatura en cinco temas, agrupando los contenidos fundamentales de disefio para
el medio ambiente, contemplando con claridad la importancia de la selecciébn de materiales y
trabajando el disefio respetuoso con el medio ambiente a través de un caso de estudio.

En el tema dos se abordan los temas fundamentales sobre contaminacion del aire y los materiales
residuales en la industria manufacturera, con enfoque la reduccion de los mismos.

En el tema nimero tres se analizan los diferentes métodos de para el andlisis del deterioro de los
elementos de maquina o de los productos de manufactura, asi como los criterios aplicables a la
evaluacioén del ciclo de vida de los productos al final de su vida util.

El tema cuatro aborda en términos generales los principios basicos de almacenamiento de energia
para su Optimo aprovechamiento en la planta de manufactura.

El tema cinco aborda con claridad los temas de especificaciones de ingenieria para el desarrollo
sustentable, asi como la sustentabilidad en el disefio de proyectos a través de un caso de estudio.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Tecnologico Nacional de Academias Reunién de revisién curricular
México Instituto para la especialidad
Tecnoldgico de Colima, Interdisciplinar.
octubre de 2024.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Comprender y analizar la integracion de tecnologias ecoldgicas en el entorno logistico, con un
enfoque en la eficiencia y productividad favoreciendo el empleo de sistemas respetuosos del
medio ambiente a fin de limitar los impactos negativos en el mismo.
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Distingue y valora correctamente las propiedades fisicas de los materiales para la aplicacion en

actividades industriales.

Clasifica los diferentes de acuerdo a normas los diferentes tipos de materiales y su impacto con

el medio ambiente.

Identifica de acuerdo a normas oficiales la simbologia y codificacion de los diferentes materiales
para definir sus caracteristicas y su impacto con el medio ambiente.
Conoce la normatividad vigente y su aplicacion en los productos que conviven con el medio

ambiente
6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1 Introduccion

1.2 Taxonomia de las técnicas de disefio para el
medio ambiente

L, - 1.3 Disefio respetuoso con el medio ambiente
1 IntroQuccpn al disefio para el 1.4 Especificaciones de la seleccion de materiales y
medioambiente. . .

normatividad aplicable

1.5 Enfoques actuales del disefio respetuoso con el
medioambiente

1.6 Revision de caso

2.1. Contaminacion industrial (aire, agua y suelo).

2.2. Agentes contaminantes, fuentes de generaciony

normatividad aplicable.
2.3. Planes de manejo aplicables a los materiales
residuales generados por la industria.
2.4.Los materiales residuales vistos como
5 Fuentes de contaminacion en los subproductos.

procesos
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vida de los productos

Evaluacion sustentable del ciclo de

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Ciclo de vida de los materiales y su relacién con
la vida util.
Deterioro  normal
materiales diversos.
Estdndares nacionales e
(1SO14000, ESR, NOM, etc).
Evaluacion de las etapas logisticas del ciclo de
vida de los productos: logistica de entrada,
logistica interna y logistica de salida.

/deterioro anormal en

internacionales

Ingenieria de Valor Sustentable

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

Principios del desarrollo sustentable.
Soluciones sustentables en la ingenieria.
4.2.1 Energias alternas.

4.2.2 Beneficios al medio ambiente
Sustentabilidad en el disefio de proyectos.
Andlisis de caso.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccioén al disefio para el medio ambiente

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende la importancia del disefio
respetuoso con el medio ambiente y
aplica los conocimientos
estableciendo especificaciones para
la seleccibn de materiales de bajo
impacto, que cumplan con la
normatividad aplicable en el disefio de
un producto sustentable.

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

En clase expositiva, el docente explica el los
conceptos basicos sobre la taxonomia de las
técnicas de disefio.

El docente propicia la busqueda, seleccion y
andlisis de informacion en diferentes fuentes
para que el estudiante comprenda los aspectos
relevantes sobre el disefio y caracteristicas de
los productos relacionados con el impacto
ambiental.

Propiciar en el estudiante la busqueda de
informacion acerca de disefio de productos de
manufactura avanzados y fomentar actividades
grupales que generen comunicacion, el
intercambio argumentado de ideas, reflexion,
integracion y la colaboracion entre estudiantes.
Explicacion por parte del docente sobre los
enfoques actuales del disefio respetuoso con el
medio ambiente.

Propiciar discusiones grupales de los temas
investigados.
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Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
ideas

Habilidad para trabajar en forma
autonoma

2. Fuentes de contaminacidn en los procesos industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende e identifica las fuentes de
contaminacion ambiental y desarrolla
planes de manejo de residuos en la
industria logistica.

Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos béasicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Habilidad para trabajar
autbnoma

los

en forma

Propiciar  actividades de investigacion,
seleccion y andlisis de distintas fuentes de
informacion.

Propiciar exposiciones y dinamica grupal acerca
de los temas investigados.

Realizar proyectos analisis de calidad del aire
proveniente de diferentes factorias.

Propiciar  actividades de  investigacion
materiales residuales que se pueden
aprovechar como subproductos.

Practica de desarrollo de un plan de manejo de
residuos en una organizacion.

©TecNM 2024




EDUCACION | @&

TECNOLOGICO Tecnoldégico Nacional de México

NACIONAL DE MEXICO

Direccion General

3. Evaluacion del ciclo de vida de los productos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evalla las diferentes etapas del ciclo
de vida de los productos y propone
soluciones  sustentables en la
disposicion final de los mismos.

Genérica(s):

Capacidad de andlisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos basicos de la carrera

Comunicacion oral y escrita

Habilidades basicas de manejo de la

computadora

e Habilidad para buscar y analizar

informacién proveniente de fuentes

diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Capacidad critica y autocritica

Trabajo en equipo

Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica

Habilidades de investigacion

o Capacidad de aprender

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Habilidades practicas para operacion
de equipos y maquinas herramientas.

e Propiciar la investigacion acerca de las
diferentes etapas del ciclo de vida de los
productos.

e Propiciar actividades de investigacion, sobre el
ciclo de vida de los materiales usados en la
industria manufactureray su relacién con la vida
atil.

e Llevar a cabo un proyecto de desincorporacion
de un producto y la disposicién de los elementos
gue lo componen.

4. Ingenieria de valor sustentable

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conoce las tecnologias de produccion
de energias alternativas, sus
caracteristicas y las especificaciones
de ingenieria para el desarrollo
sustentable. Desarrolla un proyecto
de proceso logistico desde la etapa
inicial hasta la disposicion final del
mismo con enfoque sustentable.

e Realizar un mapa conceptual de los diversos
conceptos que se manejan almacenamiento y
ahorro de energia

e Investigar y exponer en clase con ayuda de
material audiovisual las diferentes tecnologias
de almacenamiento de energia, ventajas y
desventajas.
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Genérica(s):

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y planificar
Conocimientos basicos de la carrera
Comunicacién oral y escrita
Habilidades basicas de manejo de la
computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Habilidades de investigacién
Capacidad de aprender

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Realizar un mapa conceptual de los diversos
conceptos que se manejan la relacion que
existe entre la ingenieria y el desarrollo
sustentable.

Desarrolla un proyecto que conceptualice el
disefio de un producto sustentable, el impacto
ambiental que genera (emisiones a la
atmosfera, generacion de residuos, evaluacion
del ciclo de vida), propone el uso de energias
alternas.

8. Practica(s)

Realizar practicas simulaciones de huella de carbono.
Realizar mediciones de emisiones a la atmosfera de diversos tipos de vehiculo de transporte

carretero.

Realizar los proyectos asignhados por el profesor a los estudiantes
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso
de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segln el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucién: consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
e Reportes de investigacion, visitas y practicas y elaboracion de proyectos.
e Exposiciones y discusiones.
e Examen escrito.

©TecNM 2024



=

-
EDUCACION E"? TECHOLAGICO Tecnoldgico Nacional de México

7 NACIONAL DE MEXICO
1& Direccion General

. Fuentes de informacion

9
1

. ECODISENO: Ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de productos sostenibles. Autor:
Salvador Campuz Rizo y Toméas Gémez Navarro. Editorial Universidad Politécnica de Valencia,
2002

. ECODISENO: Ingenieria sostenible de la cuna a la cuna. Autor: F. Aguayo, M. Peralta, J. Lama,
V. Soltero. Editorial RC ibros, Espafia

. El andlisis del ciclo de vida como herramienta de gestion empresarial. Autor: Alonso Aranda
Usén, Ignacio Zabalza Bribian. Editorial, Fundacion Cofemetal, 2006

. ECO INNOVACION: integrando el medioambiente en la empresa del futuro. Autor: Claude
Fussler y Peter James. Ediciones Mundi Prensa (edicion espafiola), 1998

. Energy Systems and Sustentability POWER FOR A SUSTENTABLE FUTURE. Autor. Godfrey
Boyle, Bob Everett and Janett Ramage. Edited, designed and typeset by Bath Press, Glasgow,
2003

. Conversion and Utilization of materials wastes.Autor and editor: M. Rashid Khan.1984

. Energy and Transition 1985 — 2010. National Academy of Sciences Washington DC. 1979. Ed.
Freeman and Company San Francisco, 1980

. GEOMATERIALES. Materiales de construccion y desarrollo sostenible. Autores: T.Sanfeliu y
M.M.Jordan, Eds. Excemo. Ayuntamiento de Castell6n, 2009.

. ISO 14044. Requisitos y directrices para el analisis del ciclo de vida.

0. I1SO 14006. ECODISENO.
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